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四川招生信息网                           www.sczsxx.com 

四川省绵阳市高中2010届高三第一次诊断性考试数学理试题2010.3

本试卷分为试题卷和答题卷两部分，其中试题卷由第I卷（选择题）和第Ⅱ卷（非选择题） 组成，共4页；答题卷共4页．全卷满分150分．考试结束后将答题卡和答题卷一并交回．
第Ⅰ卷（选择题，共60分）

注意事项：

1．答第I卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号、考试科目用铅笔涂写在答题卡上．

2．每小题选出答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑．如需改动，用橡皮擦擦干净后，再选涂其他答案，不能答在试题卷上．

参考公式：

如果事件A、B互斥，那么P（A + B）= P（A）+ P（B）；

如果事件A、B相互独立，那么P（A·B）= P（A）·P（B）；

如果事件A在一次试验中发生的概率为P，那么在n次独立重复试验中恰好发生k次的概率：


．

一、选择题：本大题共12小题，每小题5分，共60分．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的．
1．已知集合M={x∈Z|-2<x<1}，N={-1，0，1}，则集合M与N的关系是

A．M∈N


B．M(N



C．M(N



D．M=N
2．复数z=1+i，则


=

A．2-i



B．2+i



C．-1+2i


D．1+2i

3．数列{an}中，an=2n-12，Sn是其前n项和，当Sn取最小值时，n=

A．11或12


B．12或13


C．5或6


D．6或7
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若0<f (x0)<1，则x0的取值范围是
A．[image: image10.wmf](
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D．(0，+∞)






B．(1，+∞) 


C．
6．已知随机变量ξ服从正态分布
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，且P(0≤ξ≤
)=a，则P(ξ<0)=

A．a



B．[image: image14.wmf]2
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C．1-a



D．
7．已知函数f (x)=


的值为



+1，则
A．






D．0






C．






B．
8．函数y=lg|x-1|的图象大致为
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    B．



   C．



   D．

9．“a=1”是“函数f (x)=x2-2ax+1在区间


上是增函数”的

A．充分而不必要条件





B．必要而不充分条件

C．充要条件







D．既不充分也不必要条件

10．已知2


是1-a和1+a的等比中项，则a+4b的取值范围是
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B．(-∞，
11．右图是一个“直角三角形数阵”，已知它的每一行从左往右的数均成等差数列，同时从左往右的第三列起，每一列从上往下的数也成等比数列，且所有等比数列的公比相等．记数阵第i行第j列的数为aij（i≤j，i、j∈N*），则a68=

A．[image: image27.wmf]24
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B．
C．[image: image29.wmf]12
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D．
12．已知g(x)是定义在[-1，1]上的奇函数，且在区间[0，1]上满足三个条件：①对于任意的x1，x2∈[0，1]，当x1<x2时，恒有g(x1)≤g(x2)成立，②





，③g(x)+g(1-x)=1．则
A．[image: image35.wmf]8
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D．[image: image33.wmf]4

5







C．[image: image32.wmf]2

3







B．
第Ⅱ卷 （非选择题  共90分）
注意事项：

答第Ⅱ卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号用钢笔或圆珠笔（蓝、黑色）写在答题卷密封线内相应的位置．答案写在答题卷上，不能答在试题卷上．

二、填空题：本大题共4小题，每小题4分，共16分．

13．在等差数列{an}中，如果an=an+2，那么公差d=          ．

14．为庆祝祖国母亲60华诞，教育局举行“我的祖国”歌咏比赛，某中学师生踊跃报名参加．据统计，报名的学生和教师的人数之比为5∶1，学校决定按分层抽样的方法从报名的师生中抽取60人组队参加比赛．已知教师甲被抽到的概率为[image: image36.wmf]10

1



，则报名的学生人数是           ． 

15．曲线y=xsinx+cosx在x=π处的切线与函数y=eax(a∈R，a≠0)的图象在x=0处的切线平行，则实数a=           ．

16．已知二次函数f (x)=x2-mx+m（x∈R）同时满足：（1）不等式f (x)≤0的解集有且只有一个元素；（2）在定义域内存在0<x1<x2，使得不等式f (x1)>f (x2)成立．设数列{an}的前n项和Sn=f (n)，


．我们把所有满足bi ·bi+1＜0的正整数i的个数叫做数列{bn}的异号数．根据以上信息，给出下列五个命题：

①m=0；

②m=4；

③数列{an}的通项公式为an=2n-5；

④数列{bn}的异号数为2；

⑤数列{bn}的异号数为3．

其中正确命题的序号为             ．（写出所有正确命题的序号）

三、解答题：本大题共6小题，共74分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤．

17．（本题满分12分）已知函数


≥1的解集为B．
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的定义域为集合A，不等式
（1）求(RA)∩B；

（2）记A∪B=C，若集合M={x∈R||x-a|<4}满足M∩C=(，求实数a的取值范围．

18．（本题满分12分）国庆前夕，我国具有自主知识产权的“人甲型H1N1流感病毒核酸检测试剂盒”（简称试剂盒）在上海进行批量生产，这种“试剂盒”不仅成本低操作简单，而且可以准确诊断出“甲流感”病情，为甲型H1N1流感疫情的防控再添一道安全屏障．某医院在得到“试剂盒”的第一时间，特别选择了知道诊断结论的5位发热病人（其中“甲流感”患者只占少数），对病情做了一次验证性检测．已知如果任意抽检2人，恰有1位是“甲流感”患者的概率为

．

（1）求出这5位发热病人中“甲流感”患者的人数；

（2）若用“试剂盒”逐个检测这5位发热病人，直到能确定“甲流感”患者为止，设ξ表示检测次数，求ξ的分布列及数学期望Eξ．

19．（本题满分12分）等差数列{an}的各项均为正数，a1=3，前n项和为Sn，数列{bn}为等比数列，b1=1，且b2S2=4，b3S3=


．

（1）求an与bn；

（2）记数列{


成立的所有正整数n．



=T，求使bn≥


}的前n项和为Tn，且
20．（本题满分12分）已知函数f (x)=ax+2-1（a>0，且a≠1）的反函数为[image: image45.wmf])
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（2）若[image: image47.wmf])

(

1

x

f

-



在[0，1]上的最大值比最小值大2，求a的值；

（3）设函数[image: image50.wmf]ú
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恒成立的x的取值范围．
[image: image49.wmf])

(

1

x

f

-



对任意的[image: image48.wmf]1
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，求不等式g(x)≤
21．（本题满分12分）已知f (x)是定义在


时，f (x)=ax+lnx，其中a<0，a∈R，e为自然对数的底数．



上的奇函数，当x∈


∪
    （1）求f (x)的解析式；

    （2）是否存在实数a，使得当x∈


时，f (x)的最小值为3？如果存在，求出实数a的值；如果不存在，请说明理由．

22．（本题满分14分）已知函数f (x)=[image: image56.wmf]n
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)=1（n∈N*）．
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（x≠1），各项同号且均不为零的数列{an}的前n项和Sn满足4Sn·f (
（1）试求f (x)的单调递增区间和单调递减区间；

（2）求数列{an}的通项公式；

（3）求证：[image: image57.wmf]e
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．（e为自然对数的底数）

绵阳市高中2010届高三第一次诊断性考试

数学(理)参考解答及评分标准
一、选择题：本大题共12小题，每小题5分，共60分．

BCCAD   DABAC   DB

二、填空题：本大题共4小题，每小题4分，共16分．
13．0                  14．500                  15．-π                16．②⑤

三、解答题：本大题共6小题，共74分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤．

17．解：由


且x≠1}，



且x≠1，即A={x|


解得
由


≥1解得1≤x<2，即B={x|1≤x<2}．  ………………………………4分

（1）于是RA={x|x≤


或x=1}，所以(RA)∩B={1}． ……………………7分

（2）∵ A∪B={x|


}．



}，即C={x|
由|x-a|<4得a-4<x<a+4，即M={x|a-4<x<a+4}．

∵ M∩C=(，

∴ a+4≤


．…………………………………………………12分



，解得a≤
18．解：（1）设有x人患“甲流感”，则由题意有


， ……………3分

解得 x=1或x=4（舍）．

∴ 这5位发热病人中有1人患“甲流感”．…………………………………5分

（2）=1，2，3，4，则




，



，



．



，
∴的分布列为

	ξ
	1
	2
	3
	4

	P
	



	



	



	





……………………………………………………………………………………10分

∴


．  ……………………………………12分

19．解：（1）设{an}的公差为d，{bn}的公比为q，则由题意可列方程组




  ……………………………………………………………3分

把a1=3，b1=1代入解得





或
∵ {an}的各项均为正，

∴ 


应舍去．

∴ 


……………………………5分

（2）∵ 


，

∴ Tn










，

=


． …………………………………………………9分

∴ 


，



，即


=
∴ 


，



≥
解得  n≤3，

∴ 正整数n=1，2，3． ………………………………………………………12分

20．解：（1）令y=f (x)=ax+2-1，于是y+1=ax+2，

∴ x+2=loga(y+1)，即x=loga(y+1)-2，

∴ [image: image92.wmf])
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=loga(x+1)-2(x>-1)．………………………………………………3分

（2）当0<a<1时，

[image: image94.wmf])

(

1

x

f

-



min=loga(1+1)-2=loga2-2，
[image: image93.wmf])
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max=loga(0+1)-2=-2，
∴ -2-(


（舍）．



或


-2)=2，解得
当a>1时，[image: image99.wmf])
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min=-2，
[image: image98.wmf])

(

1

x

f
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max=loga2-2，
∴ 


（舍）．



或


，解得
∴ 综上所述，


．……………………………………………7分



或
（3）由已知有loga


≤loga(x+1)-2，

即


恒成立．



对任意的


≤
∵ 


，

∴ 


．①



≤
由


>0知x+1>0且x-1>0，即x>1，



>0且
于是①式可变形为x2-1≤a3，

即等价于不等式x2≤a3+1对任意的


恒成立．

∵ u=a3+1在


上是增函数，

∴ 


，



，于是x2≤


≤a3+1≤
解得


．



≤x≤
结合x>1得1<x≤


．

∴ 满足条件的x的取值范围为


．…………………………………12分

21．解：（1）设-e≤x<0，则0<-x≤e，

∴ f (-x)=a(-x)+ln(-x)，

已知f (x)是奇函数可得f (-x)=-f (x)．

∴ -f (x)=-ax+ln(-x)，即f (x)=ax-ln(-x)．

∴ f (x)=


 ………………………………………………4分

（2）x∈





时，
令


．…………………………………………………………5分



，得
①当


．



≤a<0时，


≤-e，即-
故f (x)在


上是增函数．

∴ f (x)min=f (-e)=-ae-1=3，

解得


（舍）．………………………………………………………8分

②当


时，则



>-e，即
	x
	[-e，


)
	



	(


，0)

	



	-
	0
	+

	



	↘
	最小值
	↗


∴ f (x)min=


．



=3，解得


=
综上所述，存在实数a=-e2满足条件．………………………………………12分
22．解：（1）∵ 


，

∴ 由


有0<x<2且x≠1，



有x<0或x>2，由
即f (x)的单调递增区间为(-∞，0)，(2，+∞)，单调递减区间为(0，1)，(1，2)．

………………………………………………………………………………………4分

（2）由题有


，整理得2Sn=an(1-an)，  ①

∴ 当n=1时，2S1=a1(1-a1)，解得a1=-1，或a1=0（舍）．

当n≥2时，2Sn-1=an-1(1-an-1)，   ②

于是①-②得2an=an-


，



-an-1+
整理得an+an-1=(an-1-an)(an-1+an)，

由已知有an+an-1≠0，

∴ an-an-1=-1（常数）．

∴ {an}是以-1为首项，-1为公差的等差数列．

∴ an=-n．………………………………………………………………………9分

（3）∵ an=-n，

∴ 原不等式即为


．



，等价于
两边同取对数得


，

即证


．

构造函数


，

∵ 






，

显然当x≥0时，


，

∴ g(x)在


上是增函数．

∴ 


．



，整理即得


，即
故原不等式得证．………………………………………………………………14分 

w.w.w.k.s.5.u.c.o.m
四川招生信息网（http://www.sczsxx.com）www.ks5u.com.w.w.k.s.5.u.c.o.m
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